NIVELE DE CALITATE
PENTRU COMPONENTELE L.P.R.S. BANEASA

PARTEA I: COMPONENTE SORTATE SPECIAL S| COMPONENTE SPECIALE

Necesitatea unor nivele de calitate
diferite pentru componente ce reali-
zeazd aceeasi functie este determina-
td de costul foarte diferit al mente-
nabilitatii aparaturii electronice, cu-
mulind costurile intretinerii, repara-
tiilor si al daumelor provocate de ie-
sirea din uz. Aceasti constatare im-
pune o definire adecvatd a calitatii
componentelor si subansamblelor care
echipeazd aparatul respectiv. In in-
dustria aparatelor electronice s-au de-
finit in mod arbitrar 3 nivele de ca-
litate ce corespund urmatoarelor ti-
puri de aplicatii profesicnale:

® aplicatii la care intretinerea si in-
locuirea se pot executa rapid, iar
timpil de inirerupere nu este un
factor critic;

@ aplicatii la care intretinerea si re-
paratiile pot fi executate, dar sint
dificile si costisitoare;

@ aplicatii la care intretinerea si re-
paratiile sint foarte dificile sau
imposibile, iar fiabilitatea este im-
perativa.

Aceste definitii sint preluate de
standarde sau documente de calitate
pentru componente profesionale si
completate cu informatii privind:

® programul de asigurarea calitatii
componentelor pe fiecare nivel de
calitate;

@® programul de verificarea calitatii,
de asemenea specific fiecarui ni-
vel.

Pe baza lor se asigurd utilizatorii
cu o mai mare flexibilitate in alege-
rea componentei adecvate propriilor
aplicatii.

Obiectivul final pe care si l-a pro-
pus LP.S.R.S. Baneasa in domeniul
asigurdrii industriei electronice cu
componente profesionale este asimi-
larea celor 3 nivele de calitate in
conditiile mentinerii exigentelor im-
puse pentru fiecare categorie de cele
mai reputate standarde stréine.

Modul de abordare a problemei di-
versificarii nivelelor de calitate, sta-
diul de rezolvare si perspectivele
programului de calitate aplicat de in-

treprindere in vederea atingerii o-
biectivului propus au fost determina-
te de nivelul cererilor si dotdrii in-
treprinderii.

Istoric vorbind, pind la abordarea
problemei componentelor profesio-
nale, au fost parcurse citeva etape
premergatoare.

De mai multi ani au fost asimilate
si livrate COMPONENTE SORTATE
SPECIAL, care asigurau o calitate de
conformitate superioard componente-
lor normale. Noua calitate se realiza
prin sortiri speciale si programe de
verificarea calitatii mai detaliate si
mai exigente, pentru caracteristici a-
sigurate de proiect/tehnologie.

Urmatorul pas a fost asimilarea
COMPONENTELOR SPECIALE des-
tinat> apliratiilor industriale. Pro-
gramul de elaborare a acestor com-
ponente, denumit PROGRAM GAL-
BEN, preia o mare parte din meto-
dele de asigurarea calitdtii compo-
nentelor profesionale pe care le apli-
ca in cadrul tehnologiei standard.

Urmeazd in pag. 4.

UN STANDARD INDUSTRIAL iN PRODUCTIA DE SERIE

CIRCUITUL INTEGRAT LINIAR BE 555

Exista circuite integrate liniare care se dis-
ting in mod deosebit, intre numeroasele ti-
puri fabricate, prin cantitdtile mari utilizate
pentru cele mai diverse aplicatii. Aceste cir-
cuite primesc titlul neoficial, dar foarte pre-
tuit, de ,,standard industrial®.

Temporizatorul BE 555 pus recent in fabri-
catia de serie la I.P.R.S. BANEASA poate fi
considerat pe drept cuvint un standard in-
dustrial. Il recomandi atit cele peste o suti
de scheme de aplicatii c¢it si numadarul imens
de aparate si instalatii industriale din intrea-
ga lume In care este folosit.

Din punctul de vedere al utilizatorului, cir-
cuitul BE 555 este perfect echivalent tipuri-
lor similare fabricate de un mare numair de

IN ACEST NUMAR:

firme, cum ar fi Signetics (NE 555), National

Semiconductor (LM 555), Motorola (MC 1555)

etc. Temporizatorul este prezentat in doud

variante de incapsulare:

® BE 555 — N in capsuld de plastic cu 8
terminale (DIL-8);

® BE 555 — H in capsuld metalica (TO-99).

SCHEMA ECHIVALENTA

Schema bloe a circuitului BE 555 pune in
evidentd doua comparatoare de tensiuni ale
ciiror praguri sint stabilite intern la 2/3, res-
pectiv 1/3 din tensiunea de alimentare. Pra-
gurile pot fi deplasate la tensiuni mai mari

Urmeazd in pag. 4.

Tiristorul de 1A. O politica flexibila

Comanda tiristorului cu sarcina inductiva

Tranzistoare pnp de inaltd frecventd
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Fig. 1. Schema-bloc a temporizatorului gE 555



Tranzistoare pnp de inalta

cu siliciu

In anul 1980, I.P.R.S. BA-
NEASA introduce in fabri-
catie o familie de tranzistoa-
re pnp de inaltd frecventa cu
siliciu, afirmindu-se intr-un
domeniu de virf al fabricatiei
de dispozitive semiconduc-
toare. Acest succes remarca-
bil incununeazd un program
de cercetare-dezvoltare care
a durat apreoape trei ani. Este
semnificativ de amintit fap-
tul ca firme importante au
desfasurat programe similare
pe durate de circa 5 ani,
cheltuind sume de ordinul
milicanelor de dolari.

DE CE PNP?

Tranzistoarele pnp de inal-
ta frecventa sint destinate in

superior tranzistoarelor npn
din familia BF 180—181—
200.

DIFICULTATI

Fabricarea tranzistoarelor
pnp cu siliciu implica dificul-
tdfi serioase, care se accen-
tueazd in domeniul frecven-
telor inalte. Ele provin atit
din fenomenele fizice impli-
cate in functionarea dispozi-
tivului cit si din imperfectiu-
nile proceselor tehnologice u-
zuale.
® Proprietiafi intrinseci de

material (mobilitatea pur-

tatorilor de sarcind) favo-
rizeazd tranzistoarele npn.

Pentru a avea aceleasi per-

formante de inaltd frec-

frecventa

sint necesare precautii spe-
ciale in proiectare si o de-
osebitd acuratete tehnolo-
gica.

® Contactul intre metal sif si-
liciul de tip n care formea-
za baza poate prezenta un
caracter redresor sau poa-
te introduce rezistente pa-
razite care ar compromite
performantele de inalta
freeventd. Realizarea unui
contact corespunzidtor im-
pune etape tehnologice su-
plimentare fatd de proce-
sele standard pentru tran-
zistoare npn.

@ Minimizarea reactiei prin
capacitatea parazita se rea-
lizeazda prin ,,supraindlta-

ciu, intr-un strat de grosi-
me riguros controlati.

piat, ele vor intra in produc-
tia de serie.
Au fost realizate si sint in

FAMILIA DE TRANZISTOARE
PNP DE INALTA FRECVENTA

I.P.R.S. BANEASA a omo-
logat prototipurile tranzis-
toarelor BF 272A si BF 316A

curs de omologare prototipu-
rile tranzistoarelor BF 506 si
BF 509 in capsula de plastic
TO 92, destinate benzii FIF
(200—500 MHz).

Aceste tranzistoare permit

rea* zonei de contactare cu
ajutorul unei depuneri
speciale de bioxid de sili-

in capsula metalica TO 72,
destinate benzii UIF (500—
800 MHz). In viitorul apro-

ventd, un tranzistor pnp
trebuie sd aibid o baza de
aproape doud ori mai sub-

principal selectoarelor de ca-
nale electronice pentru ben-
zile FIF-UIF din receptoarele

construirea unui selector de
canale electronic pentru re-
ceptoarele TV cu performan-

TV. In esentd, selectoarele e- fire decit un tranzistor te tehnice si economice re-

chipate cu tranzistoare pnp npn, ajungind la citeva ze- VIF marcabile,

trebuie sa realizeze un nu- cimi de micron. Aceasta INTRARE BF272A BF 316A

méar mai mic de comutiri si- reclamd un control rigu- UIF. Tk it amplificator | mixer D. SDRULLA, S. GEORGESCU,

multane la trecerea dintr-o ros al numeroaselor proce- i i fiesien e SRR

banda de frecvente in alta, se fizico-chimice care i NOTA. Ine. Andeel Mihindt

ceea ce permite o simplifica- concurd la definirea bazei. ' ce parte 'dingbentru]. de Cerceta-

re importantd a comutatoru- - @ Stratul de bioxid de sili- FIF re Stiintificd si Inginerie Tehno-

lui (sau a schemei electroni- ciu care acopera suprafata RS i logicd pentru Semiconductoare.
p CENORL ; ; S 3F509 _BFS08 In baza unui contract, el isi des-

ce) cu efecte economice con- dispozitivului contine sar FIF (B =l arRlfeator. = lsier

fdsoard activitatea in sectia de
tranzistoare cu siliciu a I.P.R.S.
BANEASA.

siderabile. In plus, calitatea reglabil
procesului tehnologic pus la
punct in IL.P.R.S. BANEASA

face ca tranzistoarele pnp de

cini electrice pozitive. Ele 3 |
induc curenti reziduali si 1 '
fenomene de instabilitate

Fig. 2. Shema-bloc a etajelor de
amplificare FIF — UIF si

ale caracteristicilor cu pre-
cadere in

BF506

tranzistoarele oscilator

inaltd frecventd sa realizeze

un raport performanti/cost

Fig. 1. Structurd de tranzistor pnp
vdzutd la microscopul e-
lectronic cu baleiaj. Sdge-

pnp. Pentru

evitarea lor

tile semnaleazd supraindl-
tarea padurilor,
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mixaj, echipate cu tranzis-
toare pnp cu siliciu.

Comanda tiristorului

SARCINA INDUCTIVA
cu sarcina inductiva IDEALA
Unul dintre domeniile im- stingerea tiristorului si- ;ETNE:_UETEA .

portante de aplicatii ale tiris-
toarelor il constituie contro-
lul in faza al puterii furniza-
te unor sarcini diverse (mo-
toare, rezistente incalzitoare,
electromagneti, ete.). Sarcini-
le cu o componentd inductiva

ceasta particularitate:

® Limitarea vitezei de cres-
tere a curentului impune
utilizarea unor impulsuri
de aprindere cu o durata

multan cu trecerea tensiu-
nii anod-catod prin zero.
Circuitul prezentat furni-
zeazd o comandd mentinuta,
capabila sd asigure aprinde-
rea tiristorului cu o intirzie-
re de fazd reglabila intre 90°

mentare a circuitului de co-
manda, filtratid de condensa-
torul €.

Tranzistorul T, este ali-

wl
‘fR \—/

. " = o : : S = Reay CURENTUL 4
importanta nu permit varia- si 180° masuratd de 'la ince S ont SARCINA REZISTIVA
tii rapide ale curentului prin putul semialternantei poziti- i
tiristor. Proiectarea circuitu- ve a tensiunii de retea. o0
lui de comanda a tiristorului ) ; wt
trebuie si {ind seama de a- Puntea de diode P, asigu- e

. ra tensiunea continud de ali- R 7 S

Sarcina inductivd ideald intro-
duce un defazaj de 90° intre cu-
rent si tensiune. In consecintd,
faza reglaj opg va putea varia

N T ] do: Waes numai intre 90° si 180°, masurind
TIP BF 272A | BF 316A| BF 509 | BF 506 suficient de mare, incit sa mentat cu tenslune de baza § de la inceputul semialternantel
se poata atinge curentul de de puntea P, numai in timpul pozitive a tensiunii de reeta. Spre
T e i 5 - Bl us deosebire, sarcinile rezistive idea-
An‘;pl].fl-— Misxes Amtphfl— NEiRks mentinere. De cele mai semialternantei pozitive a le permit un reglaj intre 0° si
Functia 1;212;11 oscilator gg gcl);bil oscilator multe ori, impulsurile fur- tensiunii de retea, mentinind 180°.
UIF ol FIF it nizate de un tranzistor tranzistorul T, blocat. In se- In cazul sarcinii pur inductive,
i ii i mialternanta negativa, tran- diferenta de fazd intre aprinde-
Tensiune colector-bazi 40 40 30 30 um]ol}c‘?mne. ‘VOI" aige o : ! il Dt rea tiristorului si trecerea tensiu-
maximd V¢ao (V) durata insuficienta pentru zistorul T, se ocheaza si nii de retea prin zero, »; , este
2 aprinderea tiristorului. tranzistorul T, se deschide. cgald cu diferenta de fazd intre
Curent de colector 20 20 30 30 3 tx:ecerea prin zero si stingerea ti-
maxim — ¢y (MA) © Limitarea vitezei de scide- Urmeazd in pag. 3 ristorului, ¢ .
Canmelne 85 sesre (BC) b} - o - re a curentului impiedicd ADRIAN OANEA
C o (PF) i : E 2
Capacitatea de reactie inversj 0.06 0
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(BC) C, (pF) Odh
Frecventa de tranzitie tipicd L
tr (MHz) 850 650 800 600
Frecvenid de operare
£ (MHz) 800 800 200 200
Cistig in putere la frecventia
de operare (BC) G (dB) 15 12 18 18
Factor de zgomot la frecventa =
de operare NF (dB) 4b < & 2,5
Capsula TO72 TO72 TO92 TO92




Tiristorul de 1 A

O POLITICA FLEXIBILA

Incd din a doua jumatate
a anului 1976 s-a preliminat
o crestere semnificativa a ce-
rerii pentru tiristoare de cu-
renti mici, ieftini si cu per-
formante bune in tensiunea
de blocare.

Ca urmare, IP.R.S. BA-
NEASA a introdus in planul
de cercetare-dezvoltare o te-
ma vizind elaborarea tiristoa-
relor de 1A si 3A incapsulate
in plastic. In acel moment se
aflau in productie tiristoare
de 50A si de 200A.

Cercetarile au condus la
definirea unui proces tehno-
logic inedit, cuprinzind multe
faze in premiera pentru
I.P.R.S. BANEASA, in care
se valorificd ideile cele mai
moderne apdrute in dome-
niul redresoarelor de medie
putere: corodare prin masca
de oxid, suprafatd protejata
prin glasivare (procedeu a
carui dezvoltare a durat trei
ani), metalizare cu Sn-Pb, su-
dura firelor prin termocom-
presie, mulare in plastic.

Incercarile de fiabilitate
au validat calitatea concepti-
ei tehnologice, demonstrind
o reducere a intensitdtii de
defectare A de peste doua
ori fatd de preliminarile teo-
retice initiale.

In anul 1978 se produceau
deja cantitdti importante de
tiristoare de 1A
DIVERSIFICAREA GAMEI
DE FABRICATIE

Aplicatiile foarte wvariate
in care se face apel la tiris-
toare de 1A impun cerinte
diferite asupra parametrilor
acestora, indeosebi in ceea ce
priveste sensibilitatea, expri-
mata prin curentul de aprin-
dere pe poarta.

Venind in intimpinarea so-
licitarilor beneficiarilor, L.P.
R.S. BANEASA a elaborat
prompt variante cu caracte-
ristici adaptate pentru o ga-
ma larga de utilizdri.

In momentul acesta exista,
in afara de tipul de baza:

@ Varianta destinata semna-
lizarilor feroviare, cu I, <

100 nA la V5 = 200 V, Ip
=15 mA la Vgg = 0 si
I, =—4...12 mA.

@ Varianta pentru relee de
temporizare, cu I; =
2 mA,

® Varianta pentru amorsa-
rea lampilor cu vapori de
sodiu utilizate in ilumina-
tul public, cu I, << 1 mA.

® Varianta destinata senzo-
rilor de proximitate utili-
zati in autovehicule in
curs de definitivare.

O analizd chiar sumarid a
fabricatiei de tiristoare de 1A
de la alte firme aratd ca
I.P.R.S. BANEASA produce
una dintre cele mai diversifi-
cate game, capabila sd satis-
faca cerintele unui mare nu-
mar de utilizari.

Necesitatea de a se men-
tine productia de serie —
conditie esentiald a unui pret
competitiv — impune, in vi-
itor, o adaptare a aplicatiilor
la caracteristicile dispozitive-
lor mai curind decit adapta-
rea dispozitivului la cerintele
fiecarei wutilizari particulare.

MARIAN NICULAE
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- Fig. 1. Evolutia vinzdrilor la
tiristorul de 1A (unitdfi con-
ventionale).

VALORI TIPICE ALE PARAMETRILOR PENTRU
TIRISTOARE DE 1A

Curentul mediu redresat i 1A
Curentul de aprindere pe poarta v A 800 V
Tensiunea de blocare maxima g 10 mA
Tensiunea maxima de aprindere v oV

pe poarta

Curentul de mentinere I 20 mA
Timpul de comutare inversa t 40 ;s
Viteza maximd de crestere a -
tensiunii de blocare. dv/dt 50—1000V/ys

COMANDA TIRISTORULUI CUVSARCINA INDUCTIVA

Urmare din pag. 2

In semialternanta pozitiva,
condensatorul C, se incarca
prin rezistenta R, si poten-
tiometrul R;, cu o vitezad re-
glabilad. Cind tensiunea dez-
voltatd pe condensatorul C,
depaseste pragul triggerului
Schmitt format din tranzis-
toarele T, si T,, tranzistorul
T, se blocheazd, iar tranzisto-
rul Ty se deschide, amorsind
aprinderea tiristorului. Mo-
mentul aprinderii tiristorului
depinde deci de pozifia po-
tentiometrului R;, care asi-
gurd astfel reglarea puteriiin
sarcina. :

La inceputul semialternan-
tei negative, tranzistorul T,

se deschide si descarcd rapid
condensatorul C,, ceea ce are
ca efect bascularea triggeru-
lui Schmitt in starea cu Tj
blocat si T, saturat. Tranzis-
torul T; se blocheazd si de-
clanseazd stingerea tiristoru-
lui.

Diodele Dy, D,, D; si Dg si
tiristorul T trebuie sd aiba o
tensiune de strapungere de
peste 200 V. Ele se aleg in
functie de curentul care tre-
buie furnizat sarcinii.

Circuitul de comandd pen-
tru tiristoare cu sarcind in-
ductivd a fost proiectat si u-
tilizat in I.P.R.S. BANEASA,
fiind in functiune de peste un
an.

GLASIVAREA

Strat protector
de sticla~,

ermremn e masnren
e FATIREPS ren P ET I

Glasivarea este un procedeu prin care se reduce
drastic vulnerabilitatea dispozitivelor de inalta ten-
siune a caror tehnologie necesitd corodiri MESA.
In urma corodérii MESA, zona laterald a junctiuni-
lor pn se afld in contact direct cu factorii de me-
diu in cursul procesului tehnologic. Acoperirea jonc-

tiunilor cu un strat de sticld imediat dupd corodare
conferd dispozitivelor un grad inalt de imunitate

(similar cu cel al dispozitivelor planare). Se ob-

Condensatoare
pentru motoare

electrice

Motoarele electrice mono-
fazice au multiple utilizéri
pentru bunuri de larg con-
sum si instalatii industriale,
cum ar fi masinile electro-
casnice, aparatura de birou,
pompele etc. Motoarele trifa-
zate pot fi alimentate de la o
sursi monofazatd cu ajutorul
condensatoarelor adecvate.

Dezvoltarea industriei elec-
trotehnice a determinat o
crestere semnificativd a ce-
rerii de condensatoare pentru
motoare. Cercetirile pentru
realizarea acestor dispozitive
desfasurate in LP.R.S. BA-
NEASA au fost incununate
de succes la sfirsitul anului
1979, cind s-a omologat pro-
totipul condensatorului de
7,5 uF/400 V ac, care va in-
tra in productia de serie spre
sfirsitul anului 1980.

Tehnologia condensatoarelor

pentru motoare

"Tehnologia clasicd pentru
condensatoare cu hirtie s-a
dovedit neadecvatd pentru
obtinerea performantelor ri-
dicate (capacitati importante,
tensiuni mari, gabarit redus,
fiabilitate superioara) impuse
de aplicatiile condensatoare-
lor pentru motoare electrice.
A fost necesard dezvoltarea
unei tehnologii noi, care per-
mite obtinerea condensatoa-
relor MKV (Metall-Kunst-
stoff-Verlustarm).

Procesul tehnologic de tip
MKV elaborat in I.P.R.S. BA-
NEASA utilizeaza folia de
polipropilena ca dielectric si
hirtia metalizatd pe ambele
fete ca armadturi, intregul an-
samblu fiind impregnat in
ulei mineral. Condensatoare-
le au proprietatea de autore-
generare: stratul subfire de
aluminiu (de citeva sute de
angstromi) se evapord in lo-
cul in care apare un scurt-
circuit intre armaturi, izolind
astfel defectul de restul con-
desatorului. La aceleasi per-
formante, gabaritul conden-
satoarelor MKV este practic
de doua ori mai mic decit al
condensatoarelor clasice. A-
ceastd performantid se dato-
reazd atit cresterii importan-
te a intensititii admisibile a
cimpului de lucru (de la
16 V/u 1la67 V/u) permisa de
rigiditatea dielectricd supe-
rioard a foliei de polipropile-
nd, cit si cresterii capacitatii
specifice de la 0,11 pFfem? la
0,19 uF/em?. Polipropilena a-
duce si avantajul suplimen-
tar al reducerii semnificative
a tangentei unghiului de pier-
deri.

tine astfel o stabilitate superioard si o foarte buné
reproductibilitate a parametrilor. Avantaje supli-

mentare ale dispozitivelor glasivate sint reducerea
semnificativd a curentilor de blocare si cresterea si-
gurantei in functionare a dispozitivelor.

e
W70 S

L ANROORNANIRONRRR I
HIRBE 3 POLIPROPILENA

wz |
.
2z

58 um

‘

7227

Fig. 1. a) Condensator pentru mo-
toare, 400 Vac, realizat in pro-
ces MKV. b) Condensator pentru
motoare, 400 Vac. in proces cla-
sic.

Aplicatii

Condensatoarele pentru mo-
toare electrice sint de doud ti-
puri:

® Condensatoare pentru
pornirea motoarelor. Du-
pa pornire, ele trebuie de-
cuplate cu ajutorul unui
intrerupdtor centrifugal.

@ Condenstoare pentru func-
tionare permanentd. Dupa
ce asigurd pornirea, ra-
min conectate in circuit,
imbunatitind factorul de
putere al motorului.

Condensatorul omologat
la IL.P.R.S. BANEASA este
destinat aplicatiilor de regim
permanent, ;

In alegerea condensatoru-
lui trebuie sd se tind seama
de faptul ca tensiunea sa no-
minald nu este egald cu ten-
siunea de alimentare, fiind
determinatd in mod esential
de caracteristicile motorului.
De obicei, tensiunea la bor-
nele condensatorului depa-
seste, in functionare, tensi-
unea de alimentare.

SEVER GRIGORESCU

In viitor, gama condensa-
toarelor pentru motoare se
va diversifica prin elaborarea
prototipurilor unor dispoziti-
ve cu capacitdati mai mari, in
aceeasi gami de tensiune, si
prin incorporarea unei sigu-
rante termice.

MAGDALENA GHEORGHITA



8. 12, 1979

La aceastd datd colaboratorii
directorului I.P.R.S. BANEASA
LAZAR SANDRA, au primit cu
bucurie si pérere de rau vestea
numirii sale in functia de direc-
tor general al Centralei Industri-
ale de Electronicd si Tehnicd de
Calcul.

Cu o seriozitate scrupuloasd, cu
o neabatutd principialitate, el a
influentat decisiv intreaga activi-
tate a intreprinderii noastre timp
de peste 11 ani. Politica de ca-
dre intransigentd si minutiozita-
tea analizelor au solidarizat in-
tregul colectiv in tentativa de a
face din I.P.R.S. BANEASA cea
mai bund uzinid din electronica
romdéneasca.

Cunoscindu-1 bine, sintem con-
vinsi ci in noua functie va reusi
si-si pund amprenta de profesio-
nalism si déruire in muncd pe
intreaga industrie electronicé na-
tionala.

Producdtorul de circuite integrate trebuie si poate sa fie motorul
progresului industriei electronice cu conditia unei excitatii continue,
prompte si corecte de la utilizatorii sii.

Situatia producitorului de circuite integrate nu este prea usoard. El
trebuie sd facd eforturi deosebite pentru stabilirea unui echilibru re-
zonabil intre pretul unui produs, de o complexitate care creste per-
manent, si calitatea acestuia. Sa observam cd este vorba de un echili-
bru dinamic care trebuie mentinut in conditiile unei strategii de dez-
voltare a cdrei caracteristicAi majord o constituie pdtrunderea agre-
siva a noului.

Pe de alti parte, nici situatia utilizatorului nu este mai usoard. El
este confruntat direct cu problema vitald a competitivitétii, care face
necesara alinierea, sub presiunea timpului, la realizdrile tot mai com-
plexe ale fabricantului. In pretentiile sale, utilizatorul trebuie s& {ind
insd cont de faptul cd dispozitivele nu sint ideale, ca dispersia §i va-
riatia in timp a parametrilor sint fenomene inevitabile, ci existd
parametri a céror realizare simultand conduce la conditii tehnologice
contradictorii.

In aceste conditii dialogul deschis si competent intre producétorul si
utilizatorul de circuite integrate devine un instrument eficace si nece-
sar in optimizarea activititii fiecdruia dintre ei.

EUGEN STATNIC

Pentru orice informatii tehnice suplimentare beneficiarii se pot adresa
la SELCEJI — C. Gorun Gorunescu, tel. 391.

CIRCUITUL INTEGRAT LINIAR BE 555
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sau mai mici cu ajutorul intrarii de CON-
TROL (terminalul 5). Iesirile celor doud com-
paratoare ataca intrarile S si R ale unui cir-
cuit basculant bistabil (BASCULA). Compa-
ratorul cu prag 2V+/3 aduce bascula in ,,0%
logic (R == 1) atunci cind tensiunea pe ter-
minalul 6 (PRAG SUS) este mai mare decit
pragul. Comparatorul cu prag V+/3 aduce
bascula in ,,1% logic (S = 1) atunci cind ten-
siunea pe terminalul 2 (PRAG JOS) este mai
micé decit pragul.

Iesirea complementard a basculei (Q) ataca
un etaj final de putere (inversor) si baza
tranzistorului de descércare. Cind bascula
este in starea ,,0% potentialul iesirii este a-
propiat de masa iar tranzistorul de descirca-
re poate absorbi curenti importanti. Cind ba-
scula este in starea ,,1%, tensiunea de iesire
este apropiatd de tensiunea de alimentare iar
tranzistorul de descircare este blocat.

Circuitul dispune de o comandid suplimen-
tard pentru basculéd: aducere la zero (prescur-
tat ALO). Cind terminalul 4 (ALO) este co-
nectat la masé, bascula trece neconditionat in
starea ,,0%; dacd potentialul acestui terminal
este cuprins intre 1V si V1, comanda bascu-
lei este preluatd de cele doud comparatoare.

APLICATII

Este impogibil s se prezinte toate aplica-
tiile circuitului BE 555 intr-un spatiu atit de
restrins. Acest capitol prezintd numai citeva
dintre cele mai frecvente scheme.

Monostabil cu gE 355

NIVELE DE CALITATE
PENTRU COMPONENTELE
I.P.R.S. BANEASA

Urmare din pag. 1

Intrucit calitatea se elaborareazi in
toate fazele de proces, tehnologia
standard este suplimentatid cu opera-
tii de control vizual:

@® mentinerea stabilititii calitative a
fabricatiei, prin evaluarea calitatii
loturilor elaborate in cadrul aces-
tui program;

@ eliminarea componentelor defecte
sau potential defectabile din flux
prin operatii de control unitar du-
pd operatiile importante sau con-
trol prin esantionare mai sever.
Metodele de asigurarea calitatii

preluate din programul profesional

constau in parcurgerea de cétre in-
treg lotul a unei secvente de selectie
pe componente incapsulate, similara

cu cea aplicatd in cazul nivelului I

profesional, dar mai restrinsa in spe-

cial in ce priveste solicitarile meca-
nice.

Programul galben asigurd compo-
nentelur o calitate la receptie, o sta-
bilitate a parametrilor in functionare
si o fiabilitate superioare componen-
telor normale. In ultimii 2 ani au fost
livrate in cadrul programului galben
componente fabricate pe cele mai e-
voluate si stabile linii de productie
ale intreprinderii. Volumul mare al
livrarilor ca si rezultatele la testele
de laborator si in exploatare atestd
ca programul galben a fost si este

+5y = +15v
L1pr Py oportun. Raportat la programele de-
R . HEE venite clasice de componente profe-
8 & . e

7 ~ sionale, programul galben rdmine un

] [ESIRE S WY B Ve R ol : 1
6 < bl program hibrid, mai evoluat decit cel
DECLANSARE o peans 5 IESIRE | pentru componente normale, dar sub

3 primul nivel profesionalk

c ok : : £ :
T »L ;L Este evident cd operatiile supli-
o r ety mentare si conditiile de acceptare mai

Fig. 2.

Reteaua de temporizare externad este for-
matd din rezistenta R si condensatorul C.
Condensatorul C se incarca cxponential prin
rezistenta R pind cind tensiunea la bornele
lui depaseste 2Vt/3. In tot acest timp, ten-
siunea de iesire este mare, iar tranzistorul de
descarcare blocat. La atingerea pragului, bas-
cula trece in ,,0% iar tranzistorul de descar-
care conduce, descdrcind condensatorul. A-
ceasta este starea de asteptare, cu condensa-
torul C descarcat, bascula in ,,0%, tensiunea
de iesire apropiatdi de 0V.

Monostabilul este declansat prin coborirea
potentialului terminalului 2 (PRAG JOS) sub
V+/3. In acest moment, bascula trece in ,,1%,
tranzistorul de descircare se blocheazd iar
condensatorul C se poate incdrca prin rezis-
tenta R de la sursa de alimentare V+.

Durata de temporizare se calculeazi cu re-
latias. T — 1.4 RC.

Oscilator dreptunghiular cu gE 555
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T=0,69(Rp + 2RBJC
Fig. 3.

Se pot imagina numeroase scheme de os-
cilatoare dreptunghiulare. Intr-o varianta
standard, reteaua de temporizare este con-
stituitd din rezistentele R4 si Ry si din con-
densatorul C.

Condensatorul C se incarcé prin rezistente-
le Ry si Ry de la sursa de alimentare V+;
el se va descarca prin rezistenta Rp §i tran-
zistorul de descidrcare. Tensiunea pe conden-
satorul C oscileazi intre V*/3 si 2V+/[3. Pe-
rioada oscilatiei este: T—0,69 (R4 + 2R3)C.

severe conduc la un pret mai ridicat.
El nu trebuie considerat un impedi-
ment in aplicatiile pretenticase in
care componentele ,galbene“ asigu-
rd un raport performantd/cost avan-
tajos.

Buton senzorial cu gE 555
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Fig. 4.

Intre dous puncte de pe un deget se mé-
soard o rezistentd electricd de zeci...sute
kQ, depinzind de forma contactelor tempe-
raturd, umiditate, forta de apédsare etc. In
nici un caz, ea nu depdseste 1M(}; iar aceas-
ta proprietate poate fi utilizatd pentru a de-
termina basculdri printr-o simplad atingere a
unor contacte, datoritd curentilor foarte mici
de intrare ale celor doud comparatoare din
circuitul BE 555.

La atingerea contactelor, divizorul rezistiv
format din rezistenta degetului si rezistenta
de 10 MQ din circuit aduce potentialul la in-
trarea corespunzitoare la o valoare apropiata
de masi (C,) sau de V* (C,), trecind bascula
in starea ,,0% respectiv in starea ,,1%. Cores-
punzitor, iesirea va fi la un potential ridicat,
respectiv la un potential coborit.

Curentul electric care trece prin deget este
limitat de rezistentele de la 10 MQ la valori
foarte mici, insesizabile si fara efecte fizio-
logice (0,5...1,5 pA).

Schema functioneazd ca un buton electro-
nic simplu, foarte fiabil si fird piese in mis-
care.
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